Markkartering

Med markkartering avses provtagning och analys av jord samt
uppréttande av karta eller protokoll dér analysresultaten kan
relateras till var pafaltet provet tagits.

For att kunna behovsanpassa godsling och kalkning &r det
nodvandigt att analyserajorden. Vid provtagningen anvands
normalt s.k. punktkartering, da provpunkterna férdel as antingen
systematiskt Over faltet eller anpassat efter jordarts och/eller
mullhaltsskillnader.

Provtagningsintervall
Normalt bor marken markkarteras vart 10:e &r.

Kortare intervall (7-9 &r) rekommenderas pa fat som stammer in pa
minst tva av foljande beskrivningar:
- varierande jordartsforhdllanden

stort kalkningsbehov

intensiv vallodling

|atta jordar

andrad stallg6dselanvandning

Langreintervall (11-15 &r) rekommenderas pa fat som stammer in

paminst tre av foljande beskrivningar:

- jamnajordartsforhallanden
inget behov av kalkning
ingen eller méttlig stallgodsdltillforsel
vaxtnaringsbalans for P och K en gang per vaxtfoljd (dock
minst vart 5:e &)
regel bunden uppfoljningskartering (se Uppfoljningskartering
nedan)



Provtathet
Standard &r 1 prov/ha.

Tétare provtagning (mer an 1 prov/ha) kan tillampas pa fat:
vid forsta karteringen
med varierande jordarts- och mullhatsférhallanden
dar man vill bedriva precisionsodling
vid odling av gronsaker

Glesare provtagning (0,5-1 prov/ha) kan tillampas pafalt:
med jamna jordarts- och mullhaltsforhallanden
utan kalkningsbehov

Provtagningsteknik
Arbetsredskap

Jordborr

Provkartonger

For positionsbestémning av provplatserna anvands GPS eller
annan metod som famnstake och karta

For att téckain jordvariationen skajordprovet innehadlla minst 10
borrstick till 20 cm djup, tagnainom en yta med 3-5 m radie. Det &
viktigt att borrsticken fordelas val inom provtagningsytan sa att
ojdmnheter utjdmnas. Det krdvs minst 2,5 dl jord for analysen.
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Systematisk proviagning

0,5 prov/ha motsvarar 140 m mellan provpunkterna
1 prov/ha. ” 100m 7
2 prov/ha ” NOm 7 ”

Vid ojamna jordartsforhalanden fordelar man provpunkterna, s att

varjejordtyp blir representerad. Notera vilka prover som &r tagna
palétt jord, pa mulljord o sv.
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Ett alternativ for falt mindre an tre hektar & provtagning som &r
jadmnt fordelad over faltet.

Jordborren toms direkt i provkartongen eller i en hink. All jord som
provtas ska tillforas kartongen. Det finns jordborrar med olika
diameter och det &r viktigt att man véajer en kartong som & avsedd
for den borrtyp som anvands. Markera provplatsen pa kartan och
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maérk ut punkten med nummer. Kartongen mérks med samma
nummer. Numreringen ska vara l6pande.

Forvara provernatorrt. Blota prover bor sandas in omgaende sa att
inte provkartongen forstors. Nar proverna skickas for analys ska
prov med héga nummer stéllasi botten pa transportkartongen.
Skicka med en fullstandigt ifylld anaysbestéllningdista.

Tidpunkt fér markkartering

Provtagning utfors under perioden fran skord till tiden for varbruk.
Basta tidpunkt & pa hosten. Undvik att provtatidigare an en manad
efter tillforsel av stall- eller mineralgodsel och ett ar efter kalkning.

Omkartering ska ske vid samma arstid som tidigare markkartering
utforts. Detta behdvs for att undvika att naturlig arstidsvariation i
analysvardena overskuggar verklig forandring i markvardet.

Uppfdéljningskartering

For att folja upp gjordainsatser och forandringar med tiden , framst
vad gdler pH- och PK-tillstand, kan nagot av nedanstaende
uppfdljningsalternativ anvandas minst vart 3:e &

1. Med tidigare markkartering som grund fastléggs vissa intressanta
provpunkters |&ge exakt med hjélp av GPS-positionering och
provtas som vanlig punktkartering. Antalet punkter som provtas
bor varaca 1/5 av antalet vid punktkartering.

2. Med hjdp av markkartan tas prover langs en linje som vé
representerar skiftets dominerande jordart och vaxtnaringsinnehdl,
sk. linjekartering. Langs linjen tas minst 20 borrstick. Varjelinje
bor hdgst representera 15 ha.



Analyser som rekommender as pa samtliga prover

Analyser | Anvandningsomrade och gréansvérde
Markens Upplyser tillsammans med ler- och mullhalt om
surhetsgrad | kalkbehovet. pH indikerar hur passlattillgangliga
flera vaxtndringsdmnen &r, bl.a. fosfor och mangan.
pH
Optimalt utnyttjande av vaxtnaringen f& man vid pH
6,0-6,5 beroende pa lerhalt. Det hdgre pH-vardet galler
vid hoga lerhalter. Vid sockerbetsodling efterstravas
pH 6,5-7,0.
Sockerbetor och oljevéaxter & sarskilt beroende av ett
gott kalktillstand. Korn & kandigast av spannmals-
slagen for 1&gt pH.
Fosfor — Anvands for beddmning av fosfor gbdslingsbehov.
lattlodig
Beroende pa halten |ttlodlig fosfor indelas jordarnai
P-AL klass I-V, ju hogre klass desto béttre fosfortillstand.
Riktgivan for fosforgodding styrs av klass ach grdda.
Kangligaste jordbruksgrédorna for fosforbrist ar
sockerbetor och potatis.
Kalium— | Anvandsfor beddmning av kaliumgodslingsbehov.
lattlodigt
Beroende pa halten |&ttl6digt kalium indelas jordarnai
K-AL klass |-V, ju hogre klass desto béttre kaliumtillstand.

Riktgivan for kaliumgodding styrs av klass och gréda.

Risken for kaliumbrist ar storst paléttajordar och
mulljordar samt vid intensiv vallodling. Se vidare
K/Mg-kvot




Magnesum —
lattlodlig

Mg-AL

Ger upplysning om det finns behov av
magnesumgodding.

Gréansvérde for godslingsbehov & 4-10 mg Mg/100 g
jord beroende pa lerhdt. Ju hogre lerhalt, desto hogre
ar grénsvérdet.

Risken for brist & storst pa mullfattiga sandjordar med
Iagt pH, mulljordar och jordar med hoga K-AL-tal.
Sockerbetor och potatis & kénsliga grédor. Sevidare
K/Mg-kvot.

Kalium-
M agnesium-kvot

K-AL/Mg-AL

Avgor om det finns behov av magnesium- eller
kaliumgoddling.

Ar vardet av Mg-AL mindre &n 10 mg /100 g jord och
kvoten K/Mg hégre an nedan rekommenderas godding
med magnesium:

K-AL-klass I-1 2,5

K-AL-klass 111 2,0

K-AL-klassIV-V 1,5

Om vall odlas pajordar med hog K/Mg-kvot riskerar
magnesiumhalten i vallfodret att bli altfor 18g, vilket
kan medfora hdl soproblem hosidisdare.

Ar kvoten lagre an 0,8 i K-AL-klass IV
rekommenderas kaliumgdddling enligt klass 1.

Kalcium —
lattlodigt

Ca-AL

Anvands framforallt for bestamning av
basméattnadsgraden (se kalkbehovsberdkning).

Grodor kangliga for kalciumbrist & vallbaljvaxter och
potatis (rostflackighet kan upptrdda om Ca-AL-vardet
& mindre 8n 70-100 mg/100 g jord).

Risken for brist & storst pa mulljordar och mycket
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| lattajordar.

Analys som rekommenderas pa vart 5:e prov,
eller behovsanpassat enligt nedan

K oppar—
forrad

Cu-HCI

For bedémning av koppar goddingsbehov. Analyseras pa
mullfattiga latta jordar samt pa mulljordar.

Koppar erhdlls ur samma extrakt som K-HCI.
Gransvérdet for godslingsbehov & 6-8 mg Cu/kg jord.

Brist uppstar framst pa mull- och sandjordar. Kansliga
grodor & korn, havre och vete,

Bor

For bedémning av bor gédsiingsbehov. Analyserasvid
odling av borkandiga grodor pa mullfattiga latta jordar
med hogt pH.

For borkrdvande grodor (oljevéxter, sockerbetor och
vallbaljvéaxter, bl.a. klover till frd), krdvs foljande vérde i
mg B/kg jord:

Lé&tt sandjord 0,5

Mojord med visst lerindag  0,6-0,7

Lerjordar 0,8-1,0

Volymvikt

Beraknas for att man ska kunna ge goddingsrad pa
jordar med hég mullhalt (mer an 12 % mull).
Anaysvardet varar i 20 ar.

Volymvikten kan berdknas direkt eller med hjdlp av
mullhalten. Normal volymvikt i mineraljordar &r 1,25
kg/dm?®.

Med 6kande mullhalt avtar jordens volymvikt och vid
volymvikter under 1,0 maste jordanaysvardena korrigeras.
Med |3g volymvikt blir matjordens innehdl av vaxtnéring
Overskattat.

For en mulljord med en volymvikt pat ex 0,7 blir
korrigeringsfaktorn 0,7 / 1,25 = 0,56. Analysvardet 9,0 mg
P/100 g jord (klass IV) innebér da att jorden ska godslas
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[enligt Klass 111 (9,0 x 0,56 = 5,0 mg P/100 g jord).

Analys- och provtagningsfrekvens
ber oende pa anvandningsomr ade

Mullhalt

Anvandsfér berakning av kalkbehov och en
forenklad berékning av volymvikt. Ger viss
information om jordens formaga att mineraisera
kvéve samt om dosering av jordherbicider.

Analysvardet varar i 20 & om inte mycket stallgodsel
tillférs eller vall ofta odlas.

Lerhalt

Anvands vid kalkbehovsbhestamning

(se kalkbehovsbergkning). Ger information om behov
av kalium- och magnesiumgoddling, risk for
utlakning av vaxtndringsamnen samt dosering av
jordherbicider.

Lerhalten forandras € med tiden.

Jordart

Visar jordartsklassen

Analyseras pa utvalda punkter som antas
representera olika jordartsomraden. Jordarten
forandras € med tiden.

Kalium —férrad

K-HCI

Anvands vid kalkbehovshestamning

(se kalkbehovsberakning). Ger en uppfattning om
markens |angsiktigt utnyttjbara kaliumforrad, vilket
aven speglar lerhaten.

Hur stabilt K-AL-vérdet & kan beddmas med hjép
av K-HCI. Analysen & mest intressant pa |dtta jordar
med sma forréd dar K-AL snabbt sunker vid liten
kaliumgbddling.




Provtagning och analys av tungmetaller

Kadmium

Cd

Prov tas for beddmning av risk for hoga Cd-halter
i den skordade varan. | en del kontrakt anges 0,3
mg/kg jord som hdgsta grans.

Varje prov far hogst representera 15 ha. Minst 20
borrstick fordelas jamnt pa dennayta. Vid anays
i samband med markkartering tas delproven ut pa
laboratoriet. Fore spridning av avlioppsslam galler
provtagning som fOr 6vriga tungmetaller, se
nedan. Aldre provtagningsredskap som innehdller
rod eller gul férg eller & forzinkade kan fororena
provet.

Vid damspridning
Bly (Pb), kadmium
(Cd), koppar (Cu),
krom (Cr),
kvicksilver (Hg),
nickel (Ni), och
Zink (Zn)

Om det kan antas att gransvarden dverskrids ska
markens metallhalter kontrolleras innan
avloppsslam sprids.

Provet ska bestd av minst 0,5 |, uttaget 0-25 cm
med minst 25 borrstick som fordelas jamt pa en
areal som maximalt representerar 5 ha




Provtagning och analys av mineralkvéave

Mineralkvave

NH4-N och NOs-N

Hjéalpmede for att anpassa arets
kvavegodselgiva.

Provtagning sker framforallt pa varvintern —
varen fore kvavegodsling for att anpassa drets
kvavegodselgiva. Mineralkvaveprov tas framst
vid odling av brodvete, maltkorn och potatis (i
samband med séitning). Analysen & specielIt
viktigt efter kvaverika forfrukter och pa
stallgodsel gardar.

Separat provtagning sker med i forsta hand
EJH-borren. Provtagning sker till 60 cm djup. |
grodor med grunt rotsystem t ex potatis provtas
till 30 cm djup. Provernaldmnas direkt till
laboratoriet eler fryses och sdndes med budbil
till laboratoriet.

Basvérde & 30-40 kg nitrat- och
ammoniumkvéve per ha. Vid avvikelser justeras
kvévegivan med 0,5 kg N per kg avvikelse. Ar
avvikelsen storre 8n 20 kg N justeras
kvévegivan med ytterligare 1 kg N per kg
avvikelse.
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Berakning av kalkbehov

Det gar &t olika mangder kalk for att forandra pH-vardet pa olika
jordar beroende pa deras buffringsformaga, som kan beskrivas av
jordens ler- och mullhalt.

Kalkbehov, ton CaO per ha, for héjning av pH-vardet med ca 0,5
enheter inom intervallet 5,0-6,5.

Lerhalt %
<5 5-15 1525 2540 4060 >60
Mullhalt
< 2 0,5 1 2 3 4 45
2- 3 1 15 25 35 45 5
3-6 15 2 3 4 5 55
6-12 2,5 3 4 5 6 7

Vid kalkbehov dverstigande 3-4 ton CaO per ha bor delning av
tillforseln 6vervagas.

Bestdmning av pH-vérde, ler- och mullhalt sker genom analys. |
vissadelar av Sverige har anadys av K-HCI visat god
Overensstammelse med lerhalten. Alternativt kan ler- och mullhalt
skattas genom okuldr beddmning av en sakkunnig person.

Pajamnajordar andyseras mullhalt och ler/K-HCI pa vartannat
prov. Pajordar med varierande jordartsférhallanden analyseras varje
prov.

Kakbehovet kan &ven bestdmmas genom berdkning av
basméttnadsgraden (summan av baskatjoner dividerad med jordens
totala formaga att binda positiva joner). Forutom pH, K-AL, Ca-AL
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och Mg-AL behovs éven anays av ler- och mullhalt. Lamplig
basméttnadsgrad & 70 %.

P4 jordar med mer &n 12 % mull bor inte lika hogt pH-véarde
efterstrévas som pa andra jordar. Understiger pH-vardet 5,1 & det
behov av kalkning. | intervallet pH 5,1 och 5,5 kompletteras pH-
varde och kakbehovsberakning med aluminiumanalys (Al-AS).
Understiger méngden 1&ttI6dligt aluminium 20 kg per ha, & behovet
av kalkning méttligt eller litet (oftast under 2-3 ton CaO per ha).
Overstiger méngden 20 kg per ha &r behovet storre. Om en méttlig
kalkméngd pa dessa jordar inte ger mérkbar effekt pa pH-vardet och
aluminiumhalten bor inriktningen pa odlingen éndras.

Ovanstaende rekommendationer foljer Markkarteringsréadets riktlinjer for God
Markkarteringssed (GMS). Markkarteringsradet & en sammanslutning av
organisationer, myndigheter och universitet som arbetar med fragor som ror
markkartering.

Ytterligare uppgifter kan hamtas fran Jordbruksverkets skrift ” Riktlinjer for
gddsling och kalkning” eller pa webbadressen
www.gv.sefvaxtnaring/V xn_rek/vxn_rek2001.htm.
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